陕西省科学技术进步奖提名书
(2023年度)
一、项目基本情况
	项目名称
	核特有铀浓缩真空电动调节阀研制及产品化

	主要完成人
	穆周朝、刘通、郭卫中、翟微、吕朝明、温伟、刘琳秀

	主要完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司


二、提名意见（适用于部门、机构提名）
	提 名 者
	陕西省物理学会
	提名等级
	□一等奖□二等奖及以上☑三等奖及以上

	提名意见：
  “核特有铀浓缩真空电动调节阀研制及产品化”是中核集团陕西铀浓缩有限公司自主研制项目。项目以核特有铀浓缩工艺系统压力、流量实际工况调节需求为指导，在产品研制过程中紧密结合被控介质物理特性、真空运行方式及超声速流体特性，以步进电机数控技术、伺服控制技术、计算机过程控制技术为总体思路，旨在研制一种能够充分满足铀浓缩工厂工艺压力、流量调节及各种工况需求的核特有铀浓缩真空电动调节阀。
   该产品已在中核集团内部铀浓缩工厂大量应用，产品在铀浓缩生产线运行的调控性能指标优于之前的在用产品，特别是动态响应更及时，调节范围更大，能够适应各类复杂工艺工况压力、流量快速精准调节，运行可靠耐用，操作便易，整体技术自主可控，达到国内领先水平。
提名该项目为陕西省科学技术进步奖三等奖。
说明：省科学技术奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“仅提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖及以上”的评审落选项目不再降格参评三等奖。提名项目正式提交后，提名等级建议本年度不得变更。


三、项目简介
	（限2页）
    随着国家加快推动实现“碳达峰、碳中和”目标，如何高效、经济为我国核电厂提供大量合格核燃料日趋紧迫。中核陕西铀浓缩有限公司作为我国第一家引进离心法铀浓缩生产单位，始终坚持关键设备国产化研制,针对铀浓缩工艺系统压力、流量调节特性，在充分调研国内市场不能满足应用情况下，国外市场技术贸易保护壁垒等问题，及时自筹资金，在充分掌握铀浓缩生产线工艺系统压力、流量特性情况下，结合步进电机控制技术、伺服控制技术、计算机控制技术，研制出一种能够充分满足铀浓缩工厂工艺压力、流量调节及各种工况运行需求的核特有铀浓缩真空电动调节阀，为核燃料持续经济生产提供坚实保障。
    本产品属于铀浓缩工艺压力、流量调节控制技术领域，涉及铀浓缩工厂级联流
量、压力调节关键电动调节控制设备。中国离心法铀浓缩生产线是从外方引进全套
系统，其工艺级联结构复杂，使用大量以压缩空气为动能的气动式薄膜机械调节器，
维护难度大、损耗高。通过中核陕铀公司工程技术人员不断努力，现中核陕铀公司几大铀浓缩生产线压力、流量调节设备已全面替换为自研的铀浓缩专用电动调节阀控制，并已在相关兄弟厂家推广应用，对工厂降本增效和成果转化起到很好推动作用。
    该产品具有响应速度快、调节精度高、控制方式多样、保护措施完善、操作便宜、技术自主可控等特点。


四、客观评价
	1. 与2020年12 月7 日通过中国核工业集团有限公司科技质量与信息化部在河北廊坊组织召开了中核陕西铀浓缩有限公司“核特有铀浓缩真空电动调节阀研制及产品化”产品鉴定会。鉴定意见如下（详见鉴定书）
鉴定意见：
基本指标及功能测试结果：
测试项目
测试内容
测试结果
2DT-DN200-22型电动调节阀基本指标
阀体漏率
1.3×10-10Pa·m³/s
全量程行程控制精度
±0.1%

应用性能测试
压力控制稳态误差
26.6Pa

最小控制压力
665 Pa

阶跃变化在266Pa，进入稳态的时间
58s（电机转速：15r/min ; P:150%; I:15s ）
扰动变化率为133 Pa/s时的稳定时间
60s（电机转速：15r/min ; P:150%; I:15s ）
扰动变化率为133 Pa/s时的最大超调量
设定值的2%（电机转速：15r/min ; P:150%; I:15s ）
电控及保护测试
电调阀电机不同转速下阀门的开关时间
15r/min
开：68s  关：69s

50r/min

开：22s  关：21s

120r/min

开：10s  关：10s

电调阀失电后的阀板状态
能保持失电前的阀板位置
电调阀控制器参数设置和显示
可设置转速、行程校正、斜率、远控压力、死区等参数；可显示当前阀位信息、运行状态
2020年12月7日，中国核工业集团有限公司科技质量与信息化部在河北廊坊组织召开了中核陕西铀浓缩有限公司“核特有铀浓缩真空电动调节阀”产品鉴定会。鉴定委员会听取了产品开发组所做的技术总结报告，审阅了测试报告、应用报告、生产工艺技术文件、质量控制文件、知识产权状况报告、自主可控分析报告等相关技术资料，经质询和讨论，形成鉴定意见如下：
提供鉴定的产品图样，技术文件完整、齐全、规范，符合鉴定要求。
该产品采用高稳定性光电开关、步进电机和自主开发的位置伺服控制技术，具有调速、无扰切换、电控信号自诊断和保护功能。产品调节精度高，响应速度快，兼容性强。
产品已在中核陕西铀浓缩有限公司应用，经现场考核，运行稳定，使用效果良好。该产品关键技术和主要设备自主可控，技术总体达到国内领先水平。
鉴定委员会同意“核特有铀浓缩真空电动调节阀”通过产品鉴定。
2. 核特有铀浓缩真空电动调节阀现已在中核集团新投运关键铀浓缩生产线使用。其中中核陕西铀浓缩有限公司应用5台，四川红华实业有限公司应用44台。普遍反映控制精度高、响应速度快、调节能力均优于前期使用其他产品。


五、应用情况
	1．应用情况（限2页）
  本成果属于铀浓缩工艺压力、流量调节控制技术领域，涉及铀浓缩工厂级联流量、压力调节关键电动调节控制设备，是一种定位精度高、响应速度快、稳定性好的工艺压力、流量控制技术。本产品应用对象主要针对中核集团三家铀浓缩生产厂。每个标准生产线大约需要百台。近期已在中核四川红华相关工程成批投运。
主要应用单位情况表
序号
单位名称
应用的技术
应用对象及规模
应用起止时间
单位联系
人/电话
1
中核陕西铀浓缩有限公司
核特有铀浓缩真空电动调节阀
中核陕铀铀浓
缩实训中心，共
计5 台。
2020.01-至今
13630208192
2

四川红华实业有限公司
核特有铀浓缩真空电动调节阀
四川红华某期工程成批投运44台
2022.01-至今
15029769269



六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类    别
	知识产权

具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	其他
	电动调节阀中
	中国
	ZL.200710083514.8
	2012年
04月18日
	国防专利
：ZL.2007100

83514.8
	中核陕西铀浓缩有限公司
	翟微、穆
周朝等

	2
	其他
	气体轻杂质分析器 
	中国
	ZL.200510097246.6
	2010年
01月13日
	国防专利
：ZL.200510097246.6
	中核陕西铀浓缩有限公司
	刘通、穆
周朝等

	3
	其他
	轻杂质保护传
感器
	中国
	ZL.200510097244.7
	2010年
04月14日
	国防专利
：ZL.2005100

97244.7
	中核陕西铀浓缩有限公司
	刘通、穆
周朝等

	4
	其他
	流向保护传感
器
	中国
	ZL200510

097240.9
	2010年
08月04日
	国防专利
：ZL20051009

7240.9
	中核陕西铀浓缩有限公司
	刘通、穆
周朝等

	5
	其他
	相对轻杂质分
析器
	中国
	ZL.20051

0097243.2
	2012年
01月18日
	国防专利
：ZL.2005100

97243.2
	中核陕西铀浓缩有限公司
	刘通、穆
周朝等

	6
	其他
	离心机转速监
测装置
	中国
	ZL.20092

0292478.0
	2011年
01月19日
	ZL.2009202924

78.0
	中核陕西铀浓缩有限公司
	郭卫中、
温伟、穆
周朝等


七、主要完成人情况表
	姓    名
	穆周朝
	排    名
	1

	行政职务
	无

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	企业标准专家委员会

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
参与项目立项可行性及必要性的技术论证，项目实施阶段技术路线、具体设计方案、试验方案等的审批。主要负责核特有铀浓缩真空电动调节阀开环式位置控制系统设计。



	姓    名
	刘  通
	排    名
	2

	行政职务
	科研项目经理

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	产业开发部

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
参与项目立项可行性及必要性的技术论证，项目实施阶段技术路线、具体设计方案、试验方案等的审批。主要负责核特有铀浓缩真空电动调节阀结构设计。



	姓    名
	郭卫中
	排    名
	3

	行政职务
	无

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	企业标准专家委员会

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
参与项目立项可行性及必要性的技术论证，项目实施阶段技术路线、具体设计方案、试验方案等的审批。主要负责步进电机软件控制策略改进和优化。



	姓    名
	翟微
	排    名
	4

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	检修部

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
核特有铀浓缩真空电动调节阀工艺控制方法研究，控制器接口电路设计，步进电机选型、驱动电路设计和可靠性实现及产品化应用。



	姓    名
	吕朝明
	排    名
	5

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	教育培训中心/人力资源中心

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
主要负责核特有铀浓缩真空电动调节阀阀位终端光感位置行程开关选型、测试，空气流体实验测试、在线实验测试方案编写、实施和优化及科研资料归整。


	

	姓    名
	温伟
	排    名
	6

	行政职务
	无

	技术职称
	高级技师（集团首席技师）

	工作单位
	产业开发部

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
主要负责核特有铀浓缩真空电动调节阀控制器虚拟实时阀位测算软件、电机伺服控制软件、保护控制策略软件编写、测试、调试。



	姓    名
	刘琳秀
	排    名
	7

	行政职务
	无

	技术职称
	工程师

	工作单位
	教育培训中心/人力资源中心

	完成单位
	中核陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献：
主要负责核特有铀浓缩真空电动调节阀与外部DCS控制系统控制接口定义和在线实验方案实施。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	陕西铀浓缩有限公司

	对本项目主要学术贡献： 

组织铀浓缩生产线工艺、机械、仪控技术人员对离心法铀浓缩生产线电动调节阀进行研制。对第一代铀浓缩真空电动调节阀和调节器在线应用情况，从调节能力、响应速度、控制精度、运行可靠性、操作便易性、技术自主可控等多个方面进行分析，通过研讨交流，形成新一代电动调节阀（核特有铀浓缩真空电动调节阀）研究方向和采取的主要技术路线，同时为核特有铀浓缩真空电动调节阀研制及产品化提供坚实的物质基础和实验测试环境。
组织该项目相关知识产权的申报和成果鉴定。积极向同行厂家推广核特有铀浓缩真空电动调节阀应用，提升铀浓缩生产的整体自动化配置水平。



完成人合作关系说明
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同立项
	穆周朝/1，刘通2，郭卫中3
	2017.01
	2018.12
	“核特有铀浓缩电动调节阀任务书”
	未列入附件

	2
	共同知识产权
	翟微/4，吕朝明/5，温伟6
	2017.01
	2020.01
	专利受理:一种开环步进伺服控制器、伺服控制系统及伺服控制方法
	未列入附件

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	不限条目
	
	
	
	
	
	


1
12

